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( 微机保护试验：

继电保护类型 测试项目 建议试验的模块 备 注

线

路

保

护

多段过流

相应的测试项目 交流试验

只要方法得当，用

“交流试验”模块能进行

大部分继电器和微机保

护的试验，应重点学习

该模块

过（欠）电压

序分量电压电流

频率装置

功率方向保护

重合闸及转换性故

障
相应的测试项目

整组试验（单机）

整组试验、线路保

护、状态系列、

6-35KV 线路保护综

合测试（PC）

要求测试检同期和

检无压，用 Ux 作为待

并侧电压输出。

距离和零序

距离和零序定值

校验

整组试验（单机）

距离和零序、线路

保护、整组试验、交

流试验（PC）

“距离和零序 ”和
“线路保护”均能一次性

自动测试多段、各种故

障类型、各种相别的距

离和零序定值阻抗特性 阻抗特性（PC）

工频变化量距离 定值校验
距离和零序、线路

保护（PC）

应设置故障电流足

够大，比如 10~15A（当

为 5A 制 CT 时）

复合电压闭锁（方

向）过流

过流、低压、负序

电压、灵敏角等

交流试验（单机）

交 流 试 验 、

6-35KV 线路保护综

合测试（PC）

有的保护的“低电

压”和“负序电压”由不

同的端子输入，试验时

需更换接线

低周、低压减载装置 相应的测试项目

同期低周（单机）

频率及高低周、

6-35KV 线路保护综

合测试（PC）

若其它条件都满足，装

置却不能动作，请确认

装置是否还需要同时输

入电流和开关接点

发

变

组

保

护

差动保护

比例制动特性

差动试验、交流试

验（单机）

差动保护、交流试

验（PC）

发电机差动保护，

用“差动保护”进行试验

时，可看作接线类型为

Y/Y，高、低压侧平衡

系数均为 1 的变压器保

护

“差动保护”注重曲

线特性搜索，能较全面

测试差动保护

谐波制动特性

差动试验、差动谐

波（单机）

差动保护、谐波试

验（PC）
失磁保护

相应的测试项目 交流试验
试验时应注意输出

的电压电流的夹角励磁保护

复合电压闭锁（方

向）过流（后备）
相应的测试项目

请参见上文“线路

保护”部分

请参见上文“线路

保护”部分
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其

它

保

护

自动准同期装置 相应的测试项目

同期、低周试验

（单机）

同期试验（PC）

做自动调整试验

时，测试各开入量必须

按说明书要求接线

母线差动保护

相应的测试项目 交流试验

请参见附录中“南
瑞 部 分 保 护 ” 有 关

BP-2B和RCS-915的说

明

光纤线路差动保护

试验前先确定装

置是否形成“自环”，若

是，则保护的动作值应

等于其整定值的一半
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第一部分

使用说明
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ԑ
 交流电流输出

输出精度 0.2级
相电流输出（有效值） 0～40A
三并电流输出（有效值） 0～120A
相电流长时间允许工作值（有效值） 10A
相电流最大输出功率 450VA
三并电流最大输出时最大输出功率 900VA
三并电流最大输出时允许工作时间 10s
频率范围（基波） 0～1000Hz
谐波次数 0～20 次

 直流电流输出
输出精度 0.5级
电流输出 0～±10A / 每相，0～±30A / 三并

最大输出负载电压 20V
 交流电压输出

输出精度 0.2级
相电压输出（有效值） 0～120V
线电压输出（有效值） 0～240V
相电压�线电压输出功率 80VA / 100VA
频率范围（基波） 0～1000Hz
谐波次数 0～20 次

 直流电压输出
输出精度 0.5 级

相电压输出幅值 0～±160V
线电压输出幅值 0～±320V
相电压�线电压输出功率 70VA / 140VA

 开关量及时间测量

备注

开关量输入 � 路
空接点： �～��P$，��9
电位接点接入：“�”：�～ ��9；“�”：��� 9～ ����9

开关量输出 � 对 '&：���9／���$；$&：���9／���$
时间测量 测量范围 ���PV ～ ����V 测量精度 ���P6
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本装置采用高性能工控机作为控制微机，直接运行 :LQGRZV操作系统，装置面板带有����7)7真彩

色/&'显示器、轨迹球和优化键盘 面
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 测试仪装置内置了工控机和 :LQGRZV 操作系统，请勿过于频繁地开关主机电源。

 装置面板或背板装有 86% 插口，允许热拔插 86% 口设备（如 8 盘等），但注意拔插时一定

要在数据传输结束后进行。

 为了保证工控机内置的 :LQGRZV 操作系统能稳定可靠运行，请不要随意删除或修改硬盘上的

文件和桌面上的图标，请不要随意操作、更改、增加、删除、使用内置 :LQGRZV 系统，以免

导致操作系统损坏。使用 86% 盘拷贝数据时请一定保证 8 盘干净无病毒，也请不要利用 8 盘

在本系统中安装其它软件程序。

 外接键盘或鼠标时，请勿插错端口，否则 :LQGRZV 操作系统不能正常启动。

 请勿在输出状态直接关闭电源，以免因关闭时输出错误导致保护误动作。

 开入量兼容空接点和电位（�～'&���9），使用带电接点时，接点电位高端（正极）应接入

公共端子＋.0。

 使用本仪器时，请勿堵住或封闭机身的通风口，一般将仪器站立放置或打开支撑脚稍倾斜放置。

 禁止将外部的交直流电源引入到测试仪的电压、电流输出插孔。

 如果现场干扰较强或安全要求较高，试验之前，请将电源线（� 芯）的接地端可靠接地或装置

接地孔接地。

 如果在使用过程中出现界面数据出错或无法正确输入等问题，可以这样解决：将 ZLQGRZV 系

统中“(� !“䶒 ᡆ ઼ Ṽ�

  ઼ Ṽ Ⲵ⭥⺜ ⴈ ᧕)à ?± L¿�z�Õ �Ô .œ >õ�6 �
�È�Œ

В怀）

�6 8¸ n Ԑ
X�Õ
� 
X

#{�Ì


X

�¯

+d

5ž�Ä

传，使用（E÷

#q �Ä

ú　

+X Ḁ 需

๥ տ 需

঻ ᡆᔰ 㖞Ȁ֯ ⭘ ઼ Ṽ

�È �� �= ?±

�ƒ

#q �= ?± F� +e �} �F

�Ä?± 	» �e �•�Õ 
` 1�P¼ �{ �}

验之前

,´.œ �= ?±հ 䭉ࠪ ᡆ ˈ ԕ傼ѻ 'œB.ࡽ �=#q7-M• F� �Ã�: ?± L¿ �? >õ�z#q7- �Ã�ã接
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关机时请勿直接关闭面板电源开关，应先关闭计算机的 :LQGRZV 操作系统，等待屏幕上提示可以

安全关机时，再关电源开关。

 用鼠标移动主界面上的光标，或按装置面板上的“ 退出”键来退出各个功能试验单元，回

到主界面后，再按“ 退出”键，屏幕上会弹出确认对话窗口，如下图：

 需关机请选“确定”键，不关机请选“取消”键。确认后，

当屏幕出现“现在可以关闭电源了”的字样后，再关闭面

板上电源开关，实现安全关机。

 也可直接利用操作系统的“开始”菜单关机。

Ҏ ᵲᶕ

 ᴮ ꜗ

面板优化键盘如右图所示：

ESC 取消 ：(6& 键，用于中途停止试验或取消选择等。

 退出 ：退出/关机。用于关闭窗口、退出试验、关闭 :LQGRZV 操作系统。

NUM ：备用功能健，暂时未定义功能。

Tab ：7DE 键，在“状态系列”模块中用于“按键触发”切换状态。

运行 ：用于开始试验。

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 . - ：用于数字输入。

：退格键，用于数字或文字输入时，退格删除前一个数字或字符。

空格 ：空格键。

▲ ▼ ◄ ► ：用于上、下、左、右移动光标或增、减参数数据。

确认 ：回车、确认键。

 ᶕ

轨迹球鼠标的使用方法完全等同于台式机的鼠标，直接用手拨动轨迹球，即可实现 :LQGRZV 界面

内鼠标的上下左右移动。轨迹球两边下方各有一个按键，等同于鼠标的左、右键。如图所示：

 
右键

轨迹球

左键
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第二部分

继保软件操作说明
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“交流试验”模块是一个通用型、综合性测试模块，它有独立的 � 相电压和 � 相电流的测试单元

以及按序分量输出测试单元。通过界面上的 �3 等按钮进行相互的切换。这些独立的单元互相调用，能

充分满足电力系统各种条件下的交流试验测试。它们的共同点是：通过设置相应的电压或电流为变量，

赋予变量一定的变化步长，并且选择合适的试验方式（有“手动”、“半自动”和“全自动”三种试验

方式），方便地测试各种电压电流保护的动作值、返回值，以及动作时间和返回时间等，并自动计算出

返回系数。鉴于最常用的是“四相电压和三相电流”的单元，而其它几个在使用方法上与此基本相同，

所以下面仅以“四相电压和三相电流”为例进行详细介绍。

 可以灵活控制输出 � 相电压 � 相电流，同时输出多种组合

 具有按序分量输出功能，直接设置序分量数值，自动组合出各相电压、电流输出，并按序分量

进行变化输出

 各相电压、电流输出均可以任意设置幅值和相位，幅值可以设置上限限制

 各量的幅值和相位、频率均可以设置变化，变化步长均可任意设定

 8[ 可以设置多种输出方式组合，也可以任意置数

 可以全自动、半自动、手动变化，且在输出时可以任意切换

 在输出状态可以直接修改幅值、相位、步长以及变量的个数

 可以直接显示功率数值，用于校验功率计量仪表

 可测量动作值、返回值、动作时间、返回时间
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键入电压、电流的有效值后，按“确认”键或将鼠标点至其它位置，被写入的数据将自动保留小数

点后三位有效数字。电压的单位默认为 9，电流的单位默认为 $。设置相位时，可键入����a����范围

内的任意角度。若写入的角度超出以上范围，系统会将其自动转换至该范围内。例如输入“�����”，

则自动转换成“����”。在矢量图窗口中能实时观察到所设置的各个交流量向量的大小和方向的效果图。

交流电压单相最大输出 ���9。当需要输出更高电压时，可将任意两路电压串联使用，它们的幅值

可不同，但相位应反向。例如：设 8D 输出 ���9、��，8E 输出 ���9、����，则 8DE 输出的有效值为

���9。

交流电流单相最大输出达到为 ��$。若要输出更大电流，可将多路电流并联使用，并联使用时各相

的相位应相同。采用大电流输出时，应尽量用较粗、较短的导线，并且输出的时间尽可能短。

在上页图中，交流量设置有效值旁边上的“变”一栏是用于选择该输出量是否可变的，如果在某相

的有效值或相位后面的“变”栏上点击鼠标打“√”，则说明该输出相是可以变化的,同时“步长”一

栏也由灰色变成高亮色，即“步长”允许设置。幅值的变化步长最小值为 �����，角度的变化步长最小

值为 ���。

“上限”一栏是设置各相最大允许输出的有效值。试验时如果担心某相会不小心输出太大而损坏继

电器，可为该相设一“上限值”，则在试验过程中该相将永远不会超限，可确保继电器安全。“上限值”

在软件出厂的默认值是电压电流的最大输出幅值。

 Ux

8[ 是特殊相，可设置多种输出情况：

 设定为 ��82、��82、�
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 ꜠

自动变化间隔时间是指在自动方式时每一步个故障变化的间隔时间，因此我们在设置间隔时间的时

候必须保证间隔时间比保护动作的时间长，以便保护能够可靠动作。

Е

1. ¯ ᴮ° őꜛ׆κἹᴮ ő ¡Ὼϼ ו ᵇб ꜛő κ ϼ ṤгѸ
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

界面的右下角为测试结果的“动作值”、“返回值”和“返

回系数”的记录区。记录的内容非常丰富，可以记录三相电压、

电流，各线电压，电压、电流的正序、负序及零序分量，各交

流量的相位，以及频率等。需要记录哪个量只需在该量前打勾

即可。如右图所示。



“交流试验”模块是一个非常通用的模块。当需要模

拟更复杂的试验时，请点击工具栏中的短路计算按钮，将

弹出如右图所示的“短路计算”对话框，在这个对话框中

可以设置：



在下拉菜单中可选择故障类型有：单相接地短路、两

相短路、三相短路，或者是正常状态。其中正常状态是指

三相电压为正序额定电压，三相电流为 �$。



默认情况下是“正向故障”，对有些方向性保护需模拟反向故障时，可在下拉菜单中选择“反向故

障”。



系统的额定相电压。一般额定电压为 ������9。非故障相电压为此电压。



根据定值单给出的定值类型不同，在界面上可按“= � Ɏ”或“5 � ;”两种方式设置故障阻抗。选

择哪一种方式设置整定阻抗主要是根据定值单来设置，用哪一种方式设置的时候，另一种方式的值都会

由计算机自动计算得出。

 Ṗ

上面设置的是定值单中的“整定阻抗”，而试验时常常按����倍或����倍来进行校验。因此“短路

阻抗”＝“倍数值”×“整定阻抗”，用此“短路阻抗”再参与短路计算。做“零序保护”试验时，有时

可通过灵活设置短路阻抗，在不退出距离保护的情况下来躲开距离保护的抢动。



当选择“短路电流不变”时，需要设置一定的短路电流。通过给定的“短路阻抗”和该“短路电流”计算出

相应故障类型下的“短路电压”。当选择“短路电压不变”时，需要设置一定的短路电压。通过给定的“短路
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按“确认”键之前⤀
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直流试验模块提供专门的直流电压和电流输出，主要是为了满足做直流电压继电器、时间继电器以

及中间继电器等试验的要求。直流模块的主界面如图所示：

҅

“直流试验”模块和“交流试验”模块的界面相似，使用方法也基本相同，使用时，请参照“交流试验”。

现将其不同之处简述如下：



每相电压最大输出为±160V，当需要输出更高的电压时，可采用

两相电压输出，数值上一正一负，这样输出电压最高可达 320V。比

如 UA=100V，UB= -100V，则 UAB=100－（-100）= 200V，右图所

示。线电压的幅值显示在主界面的左下角。UA 和 UB 的值不一定要

求相等，但需注意正、负极性。

单相最大电流输出为 10A，如需要输出更高的电流，可采用两

路或三路电流并联输出的方式，每相幅值应基本相等。
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 ₴

装置的后面板上都有一路独立的大功率直流输出电源。现场试验时，若需要为保护提供一路直流电

源，可以采用该直流电源。该电源提供了 ���9 或 ���9 两个档位输出，并且在一定范围内可调。

使用时请先从保护说明书中弄清楚其额定直流工作电压。然后正确拨好 ���9 或 ���9 档位，并用

万用表测量输出，手调调节旋钮将输出电压调节至所需电压值后，再接入保护装置的电源回路中。

如果保护的显示不正常，请先用万用表测量测试仪输出的直流工作电压，看是不是电压不对，或保

险管烧怀。

Е

ḱ ᴈ ј ᴈἪᾱ ӊő ᴈ͛ ņ

ԑ



试验接线如右图所示：

在软件中可设 8$ ���9，8% －���9，将测试仪

的 8$、8% 分别接在继电器的电压线圈的两端。此时测

试仪对外输出的直流电压为 ���9。测试仪的开入量应接

在继电器的延时接点上。

选择“手动”试验方式。开始输出一定时间后，就能测试出其动作时间。

如果要测试继电器的动作电压，可将 8$、8% 中的某个电压设置为变量，按一定步长从小到大改

变 8$% 的大小至保护动作。做该试验时，测试仪的开入量应接在继电器的瞬时接点上。
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҈ ∆Ŕ

状态序列主要是为了满足电力系统中一些特殊的保护测试需要。例如，做厂用电的快切以及备用电

源的自动投入试验，配电系统保护装置多次重合闸等。状态系列试验中最多可以添加至 � 个状态, 每个

状态可根据实际情况自由定义电压电流数据，模拟复杂的电网
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同时又选择了“开入量触发”作为状态的翻转条件的话，测试仪将跳过所设置的余下的“最长状态时间”进

入“触发后延时”状态。

另外，常常通过设置“触发后延时”来躲过保护接点的抖动。

( 开入量触发：

选中该触发方式时，右侧的七路开入量 A、B、C、R、a、b、c 都将有效。七路开入量为“或”的关

系，可以根据需要去掉多余的开入量（取消其前面的“√”）。测试仪检测到所选的开入量动作时，将经“触

发后延时”时间即翻转至下一状态。

为防止接点“抖动”而影响试验，在该触发方式下一般应设置一定的“触发后延时”。

( 按键触发：

选“按键触发”时，试验期间，当状态翻转至该状态时，通过手动点击界面上的 按钮或按测试仪

面板上的“Tab”键来实现状态触发翻转。这是手动控制试验进程的一种有效方式。

( GPS 触发：

选择 GPS 触发时，利用 GPS 时钟的分脉冲或秒脉冲触发，实现多台测试仪的同步测试。
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 ₴

在每个状态中均可设定开出 � 开出 � 的输出状态，如果打“√”则该路开出在该状态时闭合，否则

打开。每个状态下可以设置开出量的输出不一样，可以实现在各状态翻转过程中，开出量的开合变化。

ԑ

状态序列其功能比较强大，因为其总共可以设置 � 个状态。在这 � 个不同状态下翻转，可以完成一

些相对较复杂的试验项目。比如说模拟重合闸及后加速以及备自投的试验。下面就用状态序列来模拟重

合闸及后加速的调试做一下说明。假定过流保护动作重合后由过流 � 段加速跳闸，各个状态的设置和说

明如下：
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῍ ꜘ

“谐波叠加”测试单元可实现三相电压、电流的各次谐波分量叠加输出，用于测试电力系统的设

备在各种谐波情况下的工作行为。常用来校验差动谐波制动系数。

 8$、8%、8&、,$、,%、,& 均可以叠加直流及 �～�� 次谐波输出

 各次分量可以按幅值显示和记录，也可以按基波的百分比方式显示和记录

 可以选择自动变化，也可选择手动变化，幅值和相位均可变化

 可测量动作值、返回值以及动作时间、返回时间

҅



本模块里的谐波有两种显示模式：一是以幅值的方式，另外一种就是以基波的百分比来表示。此时，

谐波的幅值就和基波的幅值有直接联系。而且，测试仪输出的叠加后的波形也和这个基波的幅值有关系。

一般来说，在进行谐波制动试验时，基波的幅值应设置得大于保护的动作整定值（比如说差动保护的启

动值），以保证在谐波较小或为 � 的时候，保护能可靠动作。

在这个页面设置谐波的幅值和相位。图上左边红色的数

据相指的是将要叠加谐波的对应相的通道。幅值有两种方式

表示，图中是以幅值的方式表示的，所以其单位是想对应的

电流电压的单位，如果以基波的百分比来表示，则显示的是

占基波的百分之多少。这里基波和谐波的相位对试验的结果

影响不是很大，一般就用默认的设置就可以了。如果需要设置的话，根据保护的定值设置其两者之间的

相位就可以了。
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Е试验前设置好的试验数据，在试验期间各量的幅值和相位可能有变化，在试

验结束后，按此键可以让数据“复归”到试验前的状态。这极大地方便了重复性试验。

═ Е该按钮对那些参与过前一个试验的参数不起作用，而只对进行下一个试验前修改

的新数据有效。能将新修改的数据“刷新”至修改前的状态。

Е它将当前窗口中显示的各次波形（包括基波、直流，以及 �a�� 次谐波）的幅值清

零，相位回到其默认状态。即 $ 相的相位回到“ �° ”，% 相的相位回到“－���°”，& 相

的相位回到“���°”，该键仅对当前界面上显示的参数有效。

这里是对叠加后的波形显示。可以选择 � 相都显示，

也可以单独显示一相的波形。如图中所显示的就是 $ 相电

压叠加后的了谐波以后的波形。这个图形显示很方便与示

波器的图形进行对比。

各相电压的直流输出范围是����a���9，基波和谐波

的输出范围是 �a���9；各相电流的直流输出范围是

���a��$，基波和谐波的输出范围是 �a��$。

在同一个通道中叠加的波形有效值总和不能超过 ���9（��$���$）。若超出范围，软件将给出超

出范围提示，此时请检查输入数值或检查数据变化后总幅值是否已经超过了 ���9（��$���$）。在数

据输入时和输出变化中均要进行叠加幅值检查。





变量：从下拉菜单中选择需要变化的通道，如图中选择

的是 A相电压做为变化量。

波形：指的是叠加的谐波次数，从直流到 �� 次谐波

幅值步长：这里的步长也与“谐波表示方法”相对应。

当选择“以幅值表示”时，步长也以幅值表示，单位是 $ 或

9；而选择“以基波的百分比表示”时，则步长也是百分比。

 ɻ

变化初值：变化初值是前面所设置好的谐波的值。初值是从前页的谐波数据页面中取来的，不能直

接修改。要修改这个初值必须在谐波数据页面里进行。初值在这里以幅值的方式表示。

变化上限：变化量的输出上限值，该值可以确保输出的量值不至于太大，以损坏保护装置。

变化时间：变化时间指的是每变化一步的间隔时间，一般设置为稍大于保护的整定动作时间。



各相的谐波分量的数据可以选择“以幅值的方式表示”，也可以选择“以基波的百分比表示”。当

选“以基波的百分比表示”，在“谐波” 页面中各相谐波的值显示为相对于基波幅值的百分比，变量
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的幅值步长也以基波的百分比表示。例如，在“以幅值表示”时，某相电压 � 次谐波幅值为 �9，基波

幅值为 ��9，则当选择“以基波的百分比表示”时，此时显示的 � 次谐波为 ��％。

 ῗ

开关量页用来定义开关量和记录开关量的动作情况。默认 $、%、&、5、D、E、F 七路开关量全部

有效。试验时可自定义指定哪几路开关量有效（前面打“√”为有效）。各开关量的关系为或关系。

 ꜠ 默认为 �PV。做继电器试验时，如果接点抖动较大，应设置较大值。

ԑ

 ┼꜠ Ѓ ꜠Ḧ

ⅎЄ

● 试验接线：

接线方法１（高、低压侧同时加电流）：测试仪 ,$ 接

高压侧 $ 相，,% 接低压侧 D 相，高、低压侧的中性线短接

后接测试仪 ,1。

接线方法２（仅高压侧加电流）：测试仪 ,$ 接高压侧 $

相，高压侧的中性线接测试仪 ,1。

● 试验方法：

下面以接线方法 2 为例（仅高压侧加电流）：

假设某变压器的二次谐波制动系数为 ���。

先在“参数”页面中选择“以基波的百分比表示”。然

后在“谐波”页面中选中 ,$，设置基波幅值为 �$，并在表

格中设置 � 次谐波为 ���（大于谐波制动系数为 ���，使保

护开始试验时不动作），如图所示：

切换至“参数”页面，选择 IA 为变量，波形为“二次谐

波”，并设幅值步长为 ��，选择“手动变化”方式。设置

好的参数如上图所示。开始试验，按步长逐步减小变量致保

护动作。将动作时 ,$ 的二次谐波百分比值与整定的制动系数

对照。



第 页33

Ӣ ᵤ

“频率及高低周试验”测试模块主要是用来测试低周减载和高周切机等保护的各项功能。根据其

功能，将这个模块分成了六个测试单元。

 测试项目全面，包含了几乎所有的频率及高低周保护

 频率可以下滑进行低周减载测试，也可以上滑进行高周试验

҅



有“动作频率”、“动作时间”、“GI�GW 闭锁”、“GY�GW 闭锁”、“低电压闭锁”以及“低电

流闭锁”等六个测试项目。根据需要，可以选择其中的一个或者多个进行试验。选择多个测试项目时，

在一个测试项目测试完毕后，会弹出相应对话框提示是否进

行下一个测试项目。

测试对象名称中包含“低周保护”、“频率继电器”、

“差频继电器”、“低频继电器”以及“高频继电器”五种

继电器。默认情况下选择“低周保护”。其下拉菜单如图所

示：



 ╦

在变量的每个变化过程中，装置先以额定频率 ��+] 输出，维持至“频率变化前延时”结束，然后

再开始变化。该项在有些保护测试是非常有用，可以用来等待保护频率闭锁后解除闭锁。


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的 GI�GW 闭锁的边界值。

因为保护在大于整定的 GI�GW 值下滑时闭锁，所以，一般变化始值应设置为大于保护整定的闭锁值，

变化终值应设置为小于保护整定的闭锁值，即测试保护从不动作到动作，测出保护的 GI�GW 闭锁值。



每轮试验频率从始值下滑（或上滑）至终值。始值一般为 ��+]，变化终值不能设置太小，因为一

般装置都有一个固有的“闭锁频率”，频率太低了，装置将会被闭锁不出口。

Е
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 dv/dt

这个测试页与上文中的“GI�GW 闭锁”很相似，区别在于每轮测试变化的是 GY�GW 值。下面只对它们

的不同点做介绍。

 dv/dt
测试“GY�GW 闭锁值”时在此范围内逐点进行试探测试，每次测试时电压都从电压变化始值下滑至

终值，下滑的 GY�GW 值在该范围内逐点变化，试探至某一轮试验如果保护动作，则测出 GY�GW 闭锁的边

界值。

因为装置在大于整定的 G9�GW 闭锁值时处于闭锁状态，所以，一般变化始值应设置为大于装置整定

的闭锁值，变化终值应设置为小于装置整定的闭锁值。即试验从装置不动作做到动作，从而测出装置的

GY�GW 闭锁值。



为了模拟电压下降的过程，一般应设电压的“变化始值”大于“变化终值”。同时，为了保证低周

装置不因低电压而闭锁，因此设置的电压“变化终值”应大于装置定值菜单中整定的低电压闭锁值。

 df/dtẅ
在此测试单元里频率总是按所设置的 GI�GW 变化，因此设置 GI�GW 时，应保证其值小于装置所整定的

GI�GW 闭锁值。

 ᵤ

该页与上文中的“GI�GW 闭锁”和“GY�GW 闭锁”相似。下面仅介绍不同点。



测试时电压在此范围内逐点进行试探测试，每轮测试时频率变化，但电压固定为某一值。电压值从

始值逐渐增加，至某一值时装置解除闭锁正确动作，则该值即为低电压闭锁边界值

由于装置在电压小于闭锁值时处于闭锁状态，故一般变化始值应设置为小于装置整定的闭锁值，变

化终值应设置为大于装置整定的闭锁值。即试验从装置不动作到动作，从而测出装置的低电压闭锁值。

 ᵤ

该测试页与“低电压闭锁”试验方法非常相似。现场试验时，请参考“GI�GW 闭锁”、“GY�GW 闭锁”
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ꜗ

功率方向及阻抗测试模块主要用来测试电力系统中与“方向”有关的保护，例如功率方向保护、负

序功率方向、零序功率方向、相间功率方向、逆功率方向、相间阻抗和接地阻抗等等，测试它们的动作

边界、最大灵敏角，以及电压、电流的动作值和动作时间、动作阻抗等。下面仅以“功率方向保护”为

例，对这个测试模块的各个测试单元进行介绍，主界面如下图所示：

 即包含功率方向保护的各种测试项目，也可以进行相间和接地阻抗的各项测试

 软件引入了“突变量启动”选项，能满足需突变量启动的保护的测试要求

 采用两种示图方式，使试验的过程不再神秘抽象

 边界测试时，能自动绘出两条动作边界，自动计算最大灵敏角并绘制最大灵敏线

҅





可选择的保护装置类型有“功率方向保护”、“负序功率保护”、“负序功率方向”、“零序功率”、

“零序功率方向”、“相间功率方向”、“逆功率保护”、“相间阻抗”和“接地阻抗”。

 ꜠

选择突变量启动时，试验过程中每次都是先输出故障前状态量，然后再输出试验所设定的电压电流

量，为了满足某些保护对突变量启动的需要，此时需要设定“故障前时间”。若不选突变量启动，则“故

障前时间”无效（自动为 �），试验时每次直接输出试验所设定的电压电流量，并且连续变化。
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 ꜠ᵲ ӎ

根据所测试的保护类型选择动作角是“试验相夹角”、“（8�，,�）”还是“（8�，,�）”。若

是普通功率方向或阻抗继电器时选“试验相夹角”，即所选试验电压电流的夹角。若是零序或负序保护

时，应选（8�，,�）或（8�，,�）。



当选择“显示三相电压、电流矢量图”时，图中显示的

是各相电压电流的矢量图。

当选择“显示动作角矢量图”时，图中只显示所选定动

作角的电压量和电流量。如选（8�，,�），则只显示 8� 和

,� 的值和角度。这种显示方式，便于直观地观察到动作边界

的搜索过程。



测动作电流的方法是：电压和夹角固定，电流由小到大

按步长递增，直到保护动作，测出动作电流值。试验中ĭ（8，

,）夹角一般应设置为保护的最大灵敏角。如右图所示：

试验时，选取一个线电压，为非变量；选取第三相电流，为变量。电流的变化范围应包含保护的整

定动作电流。软件对角度的定义是：电压超前电流的角度为正。所以设置角度时应注意正、负角。一般，

当角度为最大灵敏角或接近最大灵敏角时，保护动作最灵敏，测出的动作电流也趋于一个定值。当设置

的角度接近两个动作边界或稍微超出边界，测出的动作电流可能偏大或不动作。



测动作电压方法是：电流和夹角固定，电压由小到大按步长递增，直到保护动作，测出动作电压值。

试验中ĭ（8，,）夹角一般应设置为保护的最大灵敏角。

试验时，选取一相电流，为非变量；选取另外两相的线电压，为变量。电压的变化范围应包含保护

的整定动作电压。软件对角度的定义是：电压超前电流的角度为正。所以设置角度时应注意正、负角。

一般，当角度为最大灵敏角或接近最大灵敏角时，保护动作最灵敏，测出的动作电压也趋于一个定值。

当设置的角度接近两个动作边界或稍微超出边界，测出的动作电压可能偏大或不动作。

 ꜠ᵲ

测动作时间的方法是：直接给保护加一个动作电压和动作电流，并且电压与电流的夹角应设置在动

作区内，最好是灵敏角。保护动作即记录下动作时间。



测动作阻抗的方法与上面的“测电压”、和“测电流”很相似，也是通过单独改变电压或电流使保
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҅

该测试模块用于准同期装置测试，也可用于线路检同期、检无压的同期重合闸保护。

 能测试同期各项动作值、电压闭锁值、频率闭锁值、导前角及导前时间、调压脉宽、调频脉宽

 能进行自动准同期装置的自动调整试验

 可以测试自动准同期装置，也可测试同期类各种继电器（如同步继电器）

 可以测试线路检同期、检无压的同期重合闸保护

 可以自动测试，也可手动测试

҅



 ꜠ᵲẅ

用于测试同期电压差、频率差、角度差的动作值。其右侧

的下拉菜单有“调电压”、“调角度”和“调频率”三个选项。

选中其中一项后，再设置界面下端的“变电压（频率、角度）

步长”。开ऐ时间
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下面以测试同期电压值为例来说明试验的方法：

先设定³调电压´，设待并侧电压 9� 为 ��9，不满足同期条件。设待并侧频率 )� 和相位ĭ� 满足同

期条件（可设与系统侧频率很接近的 ����+]、相位任意，也可设为频率相等 ��+]、相位相等 ��），

同时设置一定的³变电压步长´。点击³添加´按钮，将所设置的参数添加进测试数据区中。开始试验后，

手动按步长增Ÿ（或减ź）键，改变电压至同期装置动作。

试验期间，如果频率不相等，可以观察到“待并侧”和“差值”栏中的角度在不断地变化。如果按

下按钮栏里的“同步指示器”按钮，从打开的同步窗口中更能观察到待并侧电压矢量在不断地旋转且长

度在变化。如果两侧频率相等，待并侧电压矢量不会旋转，仅长度变化。当同期三个条件：电压、频率

和相角均满足要求（待并侧与系统测两电压矢量接近到允许范围时），同期装置将会发出口信号。测试

仪记录下动作时的压差、频差和角差。

Е

ᴮḲϼ֨Иіᴈ ἀ″ᵇ ᶚᶅו ͝  Ÿ¡▼ őו ᴮḲϼ֨Иі ᶚᶅו ͝ 

‏ő ►¡◄ו Ђ ͝ ךּ ᾀ ¢

 ẘᴧ іᴈ ו 50Hző″ᵇ 0°ő іוᴈ 100Vőִ ᴘ ¢֨И

іᴈ ј ו UA ӊő іᴈ ј ו UC¢

 ẅ

试验前先设置待并侧的电压和频率满足装置的同期条件，但电压也有一定差值，频率有一定差值，

可以使两侧角差能周期性拉开和摆拢。试验开始后，由于两侧电压的幅值和频率满足同期条件，每当角

度摆入动作范围内，同期装置发出合闸命令（从装置的动作指示灯中能观察到）。手动或自动增、减待

并侧电压至同期装置闭锁（在动作角差内不再动作）。自动变化时测试仪每次都朝电压差增大的方向改

变待并侧电压，使压差逐步增大到同期装置不再动作（动作闭锁），即测得压差闭锁值。

 ẅ

试验前先设置待并侧与系统侧的电压和频率满足装置的同期条件，但频率有一定差值可以使两侧角

差能周期性拉开和摆拢。试验开始后，由于两侧电压的幅值和频率满足同期条件，每到角度摆入动作范

围内，同期装置发出合闸命令。手动或自动增、减待并侧频率至同期装置闭锁（在动作角差内不再动作）。

自动变化时测试仪每次都朝频率差增大的方向改变待并侧频率，使频差逐步增大到同期装置不再动作

（动作闭锁），即测得频差闭锁值。

 ╦ ╦

试验前先设待并侧与系统侧的电压相等，频率不满足同期条件。试验开始后，由于频差较大，在角

度旋转中，同期装置不发合闸命令。手动或自动增、减待并侧电压的频率。当待并侧频率处于临界允许

动作值，且角度摆入动作范围内时，同期装置第一次动作发合闸命令。测试仪将计算并记录下频差刚满
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 Ὶ

 ғ

在各测试项目下，软件设置了不同的调整方式。测试“同期动作值”、“调压脉宽”、“调频脉宽”

等项目时，软件仅为“手动”调整，其它几个测试项目则既可以“手动”也可以“自动”调整。“手动”

的调整方式下，要求在试验期间通过按键盘上的▲▼、ŻŹ键，或软件界面上的相关按钮来改变变量的
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Kor = ( R0 / R1 – 1 ) / 3 Kox = ( X0 / X1 – 1 ) / 3

对某些保护(如 901 系列)以 Ko、Φ方式计算的，如果Φ(Z1)＝Φ(Z0)，即 PS1=PS0，则 Ko 为一实数，

此时需设置 Kor＝Kox＝Ko 。

Ɣ

如果保护具有方向性，请注意选择正确的故障方向。

Ɣ

选择“瞬时性”或“永久性”故障的不同点在于：在“时间控制”的试验方式下，选择“瞬时性” 故障时，

当测试仪接收到保护的动作信号后即停止故障输出进入下一状态，尽管此时故障时间还没有结束；但在

“永久性”故障时，即便测试仪接收到保护的动作信号，故障量继续存在，直到所设置的“故障持续时间”

到。也就是说，“永久性”故障时，测试仪的故障输出时间只受“故障持续时间”控制。因此，在“永久性”

故障下试验容易造成后加速保护动作，并且重合闸无法重合。所以，建议一般选择“瞬时性”故障方式。

Ɣ

以上只设置了相应的短路阻抗，如果再告诉软件一定的故障电流，软件将自动计算出相应的故障电

压，由测试仪输出相应的故障电压和电流给保护。设置的故障电流应满足以下要求：1、大于保护的启

动电流；2、故障电流与短路阻抗的乘积应不大于 57.7V。

ɖ ┼Њ ┼

接点控制时，由测试仪接收到的保护的跳闸、重合闸、永跳接点变位信号来控制试验状态，决定测

试仪在相应状态应输出的电流、电压。

时间控制时，装置根据所设置的时间顺序，依次输出故障前、故障时、跳闸、重合闸、永跳后的各

种量，保护跳合闸时只记录时间，而不改变各种量的输出进程。

故障前 故障状态 跳闸后正常状态 重合后故障状态 永跳后

 ɻ ɻ

在时间控制方式，用于控制输出故障量的持续时间、故障断开后输出正常量的持续时间、重合闸再

次输出故障量的持续时间，见上图。在接点控制时不起作用。

 Њ

用于设置转换性故障。从故障开始时刻起，当转换时间到，无论保护是否动作跳开断路器，均进入

转换后故障状态。但跳开相的电压电流不受转换性故障状态影响，其电压 9＝����9（37 安装在母线侧）

或 �9 （37 安装在线路侧），, �$。故障转换时间是指从第一次故障开始时算起的时间。



可设定为 $1、%1、&1、$%、%&、&$、$%1、%&1、&$1、$%& 型。一般转换后的故障类型设

置为与第一次故障类型不同更符合实际。

 ╔
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可以设定为从第一次开始故障时起算，还是从保护跳闸后起算，还是从重合闸后起算，何时发生故

障转换。



故障发生时刻电压初始相角。由于三相电压电流相位不一致，合闸角与故障类型有关，一般以该类

型故障的参考相进行计算：单相故障以故障相、两相短路或两相接地以非故障相、三相短路以 $ 相进行

计算。

 PT ᵣ

模拟一次侧电压互感器是安装在母线侧还是线路侧。37 装于母线侧时，故障相断开后，该相电流

为零，电压恢复到正常相电压（9＝����9，, �$）； 37 装于线路侧时，故障相断开后，该相电流及

电压均为零（9＝�9，, �$）。

 ⅎ ЊҎ

用于定义开入量 $、%、& 三端子是作为“跳 $”、 “跳 %”、 “跳 &”端子还是“三跳”端子。

若设为“分相跳闸”时，则单相故障时可以模拟只跳开故障相。即这种情况下，“跳 $”、“跳 %”、

“跳 &”哪几个信号到，模拟哪几相跳开。

 Њ

模拟断路器分闸�合闸时间。装置接收到保护跳�合闸信号后，将等待一段开关分闸�合闸延时，然后

将电压电流切换到跳开�合闸后状态。

 ₴ �

输出故障量后开出 � 将会延时这一时间闭合。此功能可用于：在试验高频保护时，用开出 � 模拟收

发信机的“对侧收信输入”信号。

 ₴ �

开出 � 跟踪断路器的状态变化，即保护跳闸时，开出 � 断开，保护重合时，开出 � 闭合。故开出 �

可以作为模拟断路器使用。

 Ux
 Ux

8[ 是特殊相，可设定输出 ��8�、��8�、� 3 ×�8�、� 3 ×�8�、检同期 8D、检同期 8E、检

同期 8F、检同期 8EF、检同期
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 Ⅱ

整组试验Ⅱ与整组试验Ⅰ的功能基本相同。整组试验Ⅰ是按照阻抗方式设定各种故障情况，用于保

护进行整组试验，但对于某些保护无法获知故障阻抗，而只有故障电压和电流，如零序保护或 ��.9 线

路保护，此时可以用整组试验Ⅱ进行试验。



可设定为 $1、%1、&1、$%、%&、&$、$%& 型故障。

 U
对于单相故障和三相故障，故障电压 8 为故障相电压值，对于相间故障，故障电压 8 为故障两相

的线电压值。

 I
为保护某段整定电流值。

 Ṗ

短路电流为试验倍数 Q×“整定电流”�以此值作为短路点电流进行模拟试验。
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ԑ



数据设定完毕，按下“ ”，装置输出“正常状态”的各相对称量，此时各相电压为为

额定电压（����9）、电流为负荷电流。按下 “ ”按钮，或“开入 F”接通，装置进入故

障状态，输出故障电流、电压，加至保护装置上。保护跳闸后，装置输出跳闸后状态量。保护重合闸后，

如果是瞬时性故障，装置输出正常量（各相电压为 ����9、电流为负荷电流）；如果是永久性故障，
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重合闸最大延时 如果投入重合闸，每次故障测试同时做重合闸试验，则在该时间内等待重合闸

信号。该时间应大于整定重合闸延时时间。



从故障前状态到故障状态的触发方式有四种：时间控制、按键触发、开入 F 触发以及 *36 触发。

时间控制 在该触发方式下，故障前状态的持续时间由“故障前延时”确定，时间到，自动进入

故障状态。时间控制下，完全由测试仪自动试验，试验期间只需㨊提从故障жᘋжᘋж拐状

完全由测
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的距离保护。

�、最后再选择需要测试的故障类型。其中单相接地故障用于接地距离阻抗校验，两相短路和三相

短路用于相间距离阻抗校验。如过要做接地距离试验还需正确输入零序补偿系数。

 Ṗ

根据保护校验的一般要求，软件提供了 ��� 倍、���� 倍、���� 倍和 ��� 倍等四种默认的校验倍数，

其数值可以修改。如果保护在 ���� 倍或 ���� 倍下动作不正确，此时可改选 ��� 倍或 ��� 倍，也可以自

定义倍数进行测试。

 Ḧ

只有选择了“零序保护”测试项目

时，该页，

于开 捑，睑 亾相ᓔ鼀。如˃툞蜀 。零序保护的䀕验鼀亾 于距离保护的试验鼀亾ᕼ相 ，亾 时鼀К믇的䋔쨾。



鯫 定

�䘙种 下ⶔ接亾͙鸀故障相똅

试验时亠故障⚅㝑 测试娚输Ț的故障相똅鯫͒퐀鍑不؈障相똅鯫Ѐ눀故障时故

障똅鯫故障⚅㝑 。

阻抗栀

�䘙种 下，�䀕验时，♑故障똅㝑和故障阻抗 故障相똅鯫
䄅㜻试项目用于㜻䀕 门ꃈ鐦 阻抗 똅질的动喌行 ，可 䗋 路保的 门؈鐦 距⸻保护的 值进行校验，如˃ʞ蜀⛊。

ᕼԘ�睑Ḉμ 校验两 值，

一校 Ԙ 有故障类型。试验 ，只퐰要 选最要测䀕的项目， ̞ 定值馅 ͅ种 值鼀峽校进行 亾妞髃。ര的值默认 縅下有ǃ�QƼ和Ǆ�QǄ两种亾͙鸀，

ര蕼地

， ǃ�QƼ时，保护䇄可 不动作， Ǆ�QǄ时，保护ᓔ可 动作。亾 Ǆ�Q ŵ时， 儅㜻Ț保护的动喌时间。
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“短路电流”参数应设置得大一些，建议 ��～��$，因为短路电流太小，根据上述公式计算出来的

电压可能为负值。试验时，“距离保护”压板应投入。

试验参数设置与距离保护的设置基本相同，请参考其说明。



试验期间点击“矢量图”按钮，从打开的矢量图窗口中能

观察到电压、电流矢量的幅值和相位的实时矢量图。如右图。

ԑ

分相跳闸时，保护的跳 $、跳 %、跳 & 和重合闸信号分别接到测试仪的开入端子 $、%、&、5；三

跳时，跳闸信号接入开入 $、%、& 任何端子，重合闸接入 5 端子。

做哪个项目试验，请投入与该项目有关的保护压板。

选择测试项目，并设置各项目试验

参数。一般触发方式按默认的“时间控

制”方式。

开始试验后软件自动回到第一页，

按列表中的试验数据顺序逐次进行试

验，如右图所示。

如果同时测试接地距离和零序保护，试验期间，做接地距离保护测试时，软件会提示“请退出零序

保护压板，投入距离保护压板”，做零序保护测试时，软件会提示“请退出距离保护压板，投入零序保

护压板”。

试验结束后，按软件提示保存试验报告。

���� 倍和 ���� 倍是默认的两个测试边界点。���� 倍时，距离保护本段应可靠动作，零序保护本段

应可靠不动作；���� 倍时，距离保护本段应可靠不动作，零序保护应可靠动作。另外，��� 倍和 ��� 倍

是在用 ���� 倍和 ���� 倍测试不满足上述动作要求时，降低保护动作要求，对保护整定值的“容忍性”

测试，如果仍不能正确动作，请检查保护原因并与保护厂家联系解决。

测试期间如发现本应 ,, 段或 ,,, 段保护动作的，而测试仪记录下的动作时间为 , 段动作时间，请检查

重合闸后加速是否误动作了，若是，请先退出重合闸后加速压板或控制字再进行测试。

测试时，如果保护的跳闸 $、%、& 分别接至测试仪的开入 $、%、&，而试验期间总会偶尔听见测

试仪发出长鸣报警声，而实际上测试仪未能记录下保护的动作时间。这时，请检查此种情况下的故障相

总与哪一相有关。例如，$& 相间故障时出现过，%& 相间故障时也出现过，则可初步判定，测试仪未
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能接收到保护跳闸 & 传来的开关变位信号，请检查保护侧跳闸 & 是否接触良好。也可将保护跳闸 $、%、

& 三根信号线短接，一起接到测试仪的开入 $ 中。

如果想让保护在某一定值倍数下，本段保护不动作时让下一段保护动作，请将该段的“最大故障时

间”设置为大于其下一段保护动作时间 ���V 及以上。

Е

1. κἹ ᶚṷ ו Ϸ κἹ ᴧ ᴈ◗ XX1ŒXX4¡XD1ŒXD4ᶚ Ṧӊי

őו ₫ ᴈ◗ Xᶳ ő ᴈ Rᶳ 0¢

2. Ị ╒ש⁮ κἹ ő ͝ ᴧ ֮Ṧӊו Яѹ ἀ Яѹ

¢
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Ḧ

这个测试模块汇聚了线路保护各个试验项目的定值校验。进行某项目测试之前，要注意及时进行软

压板的投退，以防试验受到저
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

试验时每次都是先输出故障前量，再进入故障态的，这可以满足

某些保护需要突变量启动的要求，这时需要设置“故障前时间”和故

障触发方式。本模块提供了“时间控制”、“按键触发”、“开入 F

触发”和“*36 触发”四种触发方式。

时间控制

默认情况下选择这种触发方式。试验时先输出故障前量，即电压

������9，电流 �$，等待�

��
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“启动值”栏用于测试保护的启动电流。保护是否启动往往可以从保护的启动指示灯上观察到。也

常常用来替代Ｉ段，从而由“启动值”、“Ｉ段”、“Ⅱ段”一起构成保护的Ｉ、Ⅱ、Ⅲ三段，

这里的“故障方向”可以根据需要进行选择，在“正向”或“反向”的方框内单击可以相互切换。

默认情况下选择 ���� 倍和 ���� 倍两种试验电流倍数。���� 倍时，保护应可靠不动作，���� 倍时，

保护应可靠动作。短路电流  零序电流定值×设定倍数。

请参照上文“阻抗定值校验”来进行试验。

 ẅ

该测试项目专门用于检验负序电流保护的定值，如右图所示：

“故障电压”和“故障电压角”是指该故障情况下的电压角度。

若选单相接地故障，则指故障的相电压，选相间短路故障，则指故障

，
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 Ὴ Ḧ ẅ

该测试项目用于测试非全相运行状态下，非全相零序保护

的动作定值。在分相跳闸情况下，出现第一次单相故障时，保

护跳开单相开关且尚未重合，线路允许断时间内两相运行。在

此非全相运行状态下又出现发生第二次故障，此时由“非全相

零序保护”（又称“不灵敏零序保护”）动作跳开三相开关。

这里第一次故障和第二次故障都是单相接地故障，并且前后两

次的故障相别不同，如右图所示：

第二次故障的出现时刻可以设定。可选择从第一次跳闸后起算何时出现，也可设定从第一次故障开

始时起算何时出现。设定时刻到将自动输出第二次故障。若保护的重合闸਀

�6 8��û �& C Aî �Ä �& �T -( �6 
� ���¼ 2î�• 
�2î �²�û �¼�.à�• 
� �² -(
X �²
� �Õ�& �0 �u)à �0。非全零序保护
XMŽ �˜�Å �Ø �Ê�& C§ �²�Å �ØMŽ �˜ M& �¿�û �& CF �Ô,´MŽ �˜,´MŽ �˜MŽ �˜��ᒘ 相次 	øG— �MŽ �0�& �T�˜ �0 !Q D#
�k 
� �� Aî �Ê

�Ê�˜ �
 �Ôõ D# �0 	… �° Aî �Ê�&�* �1 �* )à 
�

�Ä 	ø

�

,´ �* )à�` �¿ �
s �u 	… �° Aî �Ê

��

₮ Ḧԍ ῃ Ҋ̆ ץ 两 现相定将自后零序保耀运 ғ -( �0
第二也ਗ霳出现က开 且 相ऀ ᐀如“

᐀ ᐀如一次跳 可出刻将 ᐀相如“ၹ耀零ភ㌀自又出᠀将时ᜭ相如设定单相开ࠀ出也时ᜭ相如零单相自

ᄀ

又
ࠀ

Ұ设定将自动 算 下相次跳零序保␀次跳 三相开可

㧩零序保耀将自动零序保ई非“

“开出设。精出一次跳相自也自Ұ设定相自次⸀零序保耀非相自ᑢ一

开

保护勿障的出现ᑀ又称ᑥᑲ܀ᒛ᠀单 相
ῊнḠ““零保护开““开又
ࠀ

Ὴ Ḧ ѿῃ

Ҋ̆
Ḡ Ŀ

用于“合闸਀ 后，一次䴬ᄀ序保猀自动定᜜㴨自开设。精又
此ࠀ 算零ᜀ自

ᜀ次䴬 相：后开算序保℀相自” ᠀ ᠀零零零零零零保护的؏Ȁ零Ȁ零㢔自动 ㄵ单出现序 䬨。精᐀䳀
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障：相合 ؓⴀ
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ԑ

 ꜘ

“重合闸及后加速”试验是线路保护中的一个基本试验，常常用来做开关整组传动试验，用“继保”

测试仪做“重合闸及后加速”试验时，应注意以下几点：

 做好重合准备。一方面在保护的控制字中，重合闸功能应投入，也即“重合闸停用”软压板应

退；另一方面，检查充电指示灯，或设置故障前时间足够长，保证重合闸充电完成。

 保护要有后加速功能投入，例如，在控制字中设置“距离 ,, 段后加速”。

 测试时，时间参数应设置正确。重合前的最大故障时间应大于所允许的那段保护的跳闸时间

���V 及以上；重合后的第二次故障最大保持时间应大于所允许的那段后加速保护的动作时间

���V 及以上；从保护跳闸到重合闸动作合闸，其间有一个重合闸等待时间，这个时间应大于保

护固有的或整定的重合闸等待时间 ���V 及以上。如果上述时间试验前拿不准，可将它们都设

置得足够大，比如 � V。这样就能有足够时间让保护动作。
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于“最小动作确认时间”，则尽管是保护的动作信号，软件也不予认可，因可能是其他段抢动。这个时

间专门用来在“双向搜索”方式下，躲开某段阻抗动作。例如，要搜索Ⅱ段阻抗边界，“双向搜索”方

式下扫描点肯定会进入Ⅰ段阻抗范围，而Ⅰ段的动作时间较Ⅱ段要短，从而造成Ⅰ段保护抢动。

● 依据保护定值菜单进行设置，适用于方向性阻抗保护。

● ị 若做接地距离继电器的试验，要注意正确设置零序补偿系数，请参考“线

路保护”章节的有关说明。

● ꜠ 在“整定参数”页中有这个按钮，点击此按钮后，软件会根据所设

定的整定阻抗自动计算出搜索线的长度以及搜索中心。可以在“搜索阻抗边界”页面中查看。



选择“搜索阻抗边界”测试项目时，需设置放射状扫描线，如右

图所示。扫描线的设置参照以下方法：

● Ҳ 扫描中心应尽可能设置在保护的理论阻抗特

性图的中心位置附近。扫描中心可以直接输入数据，也可以用鼠标直

接点击选择扫描中心。修改扫描中心后，坐标系的坐标轴将自动调整，

以保证扫描圆始终在图形中心位置，即扫描中心在图形中心。

● 扫描半径应大于保护阻抗整定值的一半，以保

证扫描圆覆盖保护的各个动作边界。搜索时是从非动作区（扫描线外

侧点）开始扫描。试验期间，如果发现在扫描某条搜索线的外侧起点

时，保护就动作了，则说明这条扫描线没有跨过实际的阻抗边界，即

整个搜索线都在动作区内，不符合“每条搜索线都应一部分在动作区内，

另一部分在动作区外”的原则。这时，请适当增大“扫描半径”。

● 只对“单向搜索”方式有效，直接影响“单向

搜索”方式时的测试精度。

● 默认情况下都是按 ����的范围扫描。设置适当

的扫描范围，往往可以躲过别的段阻抗保护误动作。例如，设扫描范围

为 ���，搜索线如右图。

● 通过设置起始角度、终止角度以及角度步长来设置系列搜索线。如果角度步长

设置得很小，虽然搜索出的点很多，有利于提高边界搜索精度，但也会大量增加试验时

�J


6€¤� ?

+

�À �

条

㼀数据

�‘ Dâ Eý �� �i �›ᴀ条躲䗽ጫ的会定阻ᡝ心位置˸在ഀঀᖺ�� 	€ 5ý �� � � 5ù �•�È
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

不需要在“整定参数”页面中绘出理论阻抗边界图形也可以进行试验。但是如果有理论图，测试人

员较易确定搜索的中心点和搜索线的长度。也方便于对试验结果进行比较。下面简要说明画图的方法。

┼ 选择“多边形”特性，并

选择数据输入方式是“5�;”还是“=�ĭ”方式。

然后在角点 � 栏设置第一个角点的坐标值（5�，

;�）。一般第一个角点设为（�，�）。第一个

角点设置完毕，单击“添加”按钮，按相同的方

法设置第二个角点，此时，可以从右侧的图中看

到这两个点构成的一条线。按照保护的相关定值

参数，依次添加多个角点。设置参数时，5 和 ;

都可以设置为负数。各角点添加完后点击“画图”按钮，至此软件即绘

出了理论的阻抗边界曲线以及相应的误差曲线（以虚线表示）。此时可

用鼠标移至图形的中心位置点击鼠标左键，以设置扫描中心点，如右图

所示。

┼ 在上图中选择“圆”特性，

线线
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῏ ꜠Ḧ

差动试验单元根据微机型或集成电路型变压器、发电机以及电动机差动保护的特点进行设计，用于

自动测试其比率制动特性、谐波制动特性以及动作时间特性等。

与 “差动继电器制动特性测试”不同，本模块不是直接给继电器加上动作电流和制动电流进行试

验，而是模拟变压器原方电流和付方电流加至差动保护装置，由保护组合出动作电流和制动电流进行试

验。

 自动搜索比例制动特性曲线和谐波制动特性曲线

 任意设置定点进行比例制动测试和谐波制动测试，可以测试动作时间

 以预先绘出比例制动和谐波制动特性理论曲线及误差范围

 设置多种比例制动和谐波制动的制动电流和动作电流算法

 7$ 的二次电流校正可以为高侧调整、低侧调整或外部接线调整（此时软件中选择“不调整”）

 谐波制动可以选 �～� 次谐波

 基波和谐波可两侧分离输出也可一侧叠加输出

 可直接设置平衡系数，也可根据变压器参数自动计算，可用于标么值差动保护测试

 可输出 � 路电流进行单相差动测试。

҅



软件提供了“比例制动边界搜索”、“比例制动定点搜索”、“谐波制动边界搜索”、“谐波制动

定点搜索”等四种测试项目。“比例制动边界搜索”指的是把整个差动保护的动作边界都搜索出来，也

就是右边所示的保护的整个动作曲线的搜索；“比例制动定点搜索”是指对用户所关心的某一个点的动
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 ӎ

设置各个拐点的制动电流及各段折线的斜率（比例制动系数），结合前页的差动电流值和差动速

断电流值，即可画出理论制动特性曲线。各个拐点的定值根据保护的整定值来设置，如果保护定值没有

给出拐点值的话，可以参考保护说明书上的保护的动作图形来设置，如果有多段曲线的话，应该设置有

多个拐点，我们可以在拐点 � 前面的框里面大勾，就可以设置第 � 个拐点了，这样就可以描绘出 � 段曲

线时的理论曲线，目前程序最多只能设置 � 个拐点，也就是最多只能绘制 � 段曲线。

 ┼꜠

本页设置谐波制动特性搜索的范围和理论特性曲线参数。



差动电流的始值、终值、步长决定搜索线

的位置。,[E � ,G 的始值、终值决定搜索线的

长度，一般要求始值大于谐波制动系数整定

值。,[E � ,G 步长仅在单向逼近时起作用，在

双向逼近方式不起作用。设置搜索线参数时，

一般应使搜索线均匀分布在上下两条水平线

之间，并且每条搜索线都要覆盖动作区和非动

作区。设置好搜索范围后，选“添加序列”或

“添加”将搜索线数据填入测试数据列表中。选“开始试验”即可进行测试。选“删除”或“全部输出”

可以删除搜索线。

 ӎ

设置好谐波制动系数，结合前页的差动电流值和差动速断电流值，即可画出理论谐波制动特性曲线。
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ԑ

 Ҏ ꜠

1、Y（Y0）/ Y（Y0） ：

两侧均有相位调整，但无零序修正 两侧均无相位调整，但有零序修正

两侧均接成单相短路方式 两侧均将测试相与零序修正相接成相间短路方式

2、Y（Y0）/ △-11 ：

Y 侧相位调整,无零序修正,按单相短路接线 △侧相位调整,按单相短路接线

IA¶ =IA-IB IB¶ =IB-IC IC¶ =IC-IA Ia¶ =Ia-Ic Ib¶ =Ib-Ia Ic¶ =Ic-Ib

△侧的测试相与被影响相按相间短路接线 Y0 侧零序修正,Y侧的测试相与被影响相按相间短路接线

3、Y（Y0）/ △-1 ：
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Y 侧相位调整, 无零序修正,按单相短路接线 △侧相位调整,按单相短路接线

IA¶ =IA-IC IB¶ =IB-IA IC¶ =IC-IB Ia¶ =Ia-Ib Ib¶ =Ib-Ic Ic¶ =Ic-Ia

△侧的测试相与被影响相按相间短路接线 Y0 侧零序修正,Y侧的测试相与被影响相按相间短路接线

Е

ᾙѤᴮκἹ ᵓϠ⁪Ḣ ו ṤκἹő ᴘ וּ ᾀ ׆ ő Λᵓ ₅Ị

ו֞⁪ ᾶᴄş

1¡ ἕ ו ő ἕ бᵓ♠ ᾀ ј ӊּוו ᴧו Ѥ⁪֞¢

2¡ ᴮṷ ו ő ᴮṷ бᵓᾀ ј ӊּוו ᾭῄ ӊּוו ᴮ ᴻᾀἀκἹ

ו ᴧ Ἇ֞ו Ѥő бᵓ¢

3¡ ᴈ ő Яѹᴈ ῒ₭ ő װ Ṥᴮ ᴄᴮ őᵷ Ἢו

ᴮ ᴄᴻ ῒ ᴈ ≤ᴮ ¢ ῒЯѹᴈ ő ו Ѥᴮᴮ  ő

ִ Яѹ Ѥו ᾀҀỌѤᴮ ᴧ ő κἹἏꜛӊⱨ¢

 ₉ ꜠Ḧ

 差动模块可用 � 路电流进行试验。当用 � 路电流试验时，每相电流最大输出到 ��$。
● � 路电流差动时，按说明书“差动保护”章节中的接线图进行接线

 大部分保护的参数定值直接给出电流值，比如，差动门槛值：�$，单位为：$。但也有部分保护给

出的各项定值不是电流值，而只是一个系数。比如，差动门槛值：���，没有单位。实际上，这是以

³标么值´的形式给出保护定值。将标么值转换为实际的电流，一般可按以下方法：实际的电流值 标
么值î高压侧额定电流。

● 额定电流的计算方法

Ie1=Sn/（1.732﹡U1n﹡CT1）
Ie2=Sn/（1.732﹡U2n﹡CT2）

注释：

Ie1、Ie2——变压器 I、II 侧二次额定电流

Sn——变压器最大额定容量

U1n、U2n——变压器 I、II 侧一次额定电压

CT1、CT2——变压器 I、II 侧 CT 变比值

备注：

有的保护自身有计算功能，可能会发现：其计算出的 Ie1、Ie2 未考虑上述公式里的 1.732。比如，

计算 Ie1 时，直接按公式：Ie1=Sn/（1.732﹡U1n﹡CT1）。这是因为其在计算差动、制动电流时，在平

衡系数中考虑了 1.732 的关系。

以变压器 Y/Y/△-11 接线为例，各侧平衡系数（以 K1、K2、K3 表示）的计算方法如下：

K1=1/1.732=0.577
K2=U2n﹡CT2/（1.732﹡U1n﹡CT1）
K2=U3n﹡CT3/（U1n﹡CT1）

如果将高压侧平衡系数设置为 1，其它侧统一归算至高压侧时，计算公式如下：

K1=1
K2=U2n﹡CT2/（U1n﹡CT1）
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K2=1.732﹡U3n﹡CT3/（U1n﹡CT1）
以电流的方式来计算平衡系数的方法一般是：

K1=1
K2=Ie1/Ie2
K2= Ie1/Ie3

注释：

K1、K2、K3——变压器 I、II、III 侧平衡系数

Ie1、Ie2、Ie3——变压器 I、II、III 侧二次额定电流

U1n、U2n、U3n——变压器 I、II、III 侧一次额定电压

CT1、CT2、CT3——变压器 I、II、III 侧 CT 变比值

备注：

差动保护的平衡系数不一而同，有的保护的计算方法可能与上述不同，试验时请参考相应的说明书。

比如，南瑞的 RCS-978 保护，其计算平衡系数的方法如下：

Kph=Kb*I2n-min/ I2n，其中 Kb=min（I2n-max/I2n-min，4）
式中 I2n为变压器计算侧二次额定电流，I2n-min为变压器各侧二次额定电流值中的最小值

压值中的最小压Ⰰ
、
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：器各侧二次额定电流值中的最小值

NÍ

�ˆ�Ð �Ô +e

+e

�Q +e�] +e � +e

�?

�È 63 �0 1Ç �Ø �] ,´ �0�]�,�9 ,´

�. �S

�Q

�� 	»,

�] �, ��

�Q 	»,
� 	»�
 �  ,´ �é #� �S�
 ��

ח

�, ���
 �
 �, �.

�]

�] ,´ �0�]�,

��

��

�. �S

�Q

�� 	»,

�]

���” ��

�]

�, �,

���]

�, �,

��


� 	»�
 �  ,´ �é #� �S�
 ��

ח

�, ���


�E �
 �,


� 	»�, ���
 �
 �, �.

�]

K1

�?

�Ã

�7

�? 
� 	»

�7 �? ���, �H

	»

1Ç

1Ç

�0D ,´<‚� �  ,´ �é #�

�Ä � ��


� 	»�& �7

� �, �.�, �H


� 	»

�˜

�= �× NÍ �Ô ,´ �  ,´ �é #�

�Ô +e +e

+e�] +e�� +e�] +e

+e

�?

63 �0 1Ç �7�Q �� 	»,

�]

�, ���Q 	»,


�

�
 �  ,´ �é #� �S�
 ��

32

﹡

�, ���


�E �
 �� �, �H ��

ਈ

K1

�,

、

�,

�, �H

�,

K2
I

ਈ ঻

NÍ ,´ �Ê +e #q �l �] ,´ �l �l �Ô +e +e

�� +e�] +e

�?

�È 63 �0 1Ç �7

�Q

�Q �� 	»,

�] �, ��

�Q

�”

�, �,

�Q

���]

�, �,

�Q

��


� 	» �  ,´ �é #� �7

� 

�³

�7

� 

��

�³

�7

� 

�Ä

�7� ��

�Q


� 	»

�7

� 

�j 
�

�7

� 

��

�Å

�7� 

�j 
� �7� 

�Ä

�7� 

�j 
� �7� 

��

�×

�Ô +e@P +e� +e�]@P +e@P�7



第 页72

比率制动公式：

,G _,��,��,�_，,U 0D[^_,�_、_,�_、_,�_`
平衡系数：

.� �，.� 8�Q﹡&7��（8�Q﹡&7�），

.� 8�Q﹡&7��（8�Q﹡&7�）

 ISA ∆ЃҎ ЇY/Y/ɏ-11-12Ї ᶽ ᵣ Є

比率制动公式：

,G _,��,��,�_，,U __,G_—_,�_—_,�_—_,�__
平衡系数：

.� �.732，K2=1.732﹡d35，K3=d36

 5&6�����Ѓ Ї<�△���Ї ᶽ ᵣ Є

比率制动公式：

Id=|I1+I2|，Ir=|I1—I2|/2
平衡系数：

K1=1，K2=U2n﹡CT2/（U1n﹡CT1）

 5&6����Ї��� ∆Ѓ Ї<�△���Їᵤ ᶽ ᵣ Ї ᶽ ḷ Є

比率制动公式：

Id=|I1+I2|，Ir=Max{|I1|、|I2|}
平衡系数：

.� �，.� ,H��,H� 8�Q﹡&7��（8�Q﹡&7�）
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的某一次谐波分量作为变量。也就是说，试验时只有一个电流（,$ 或 ,%）通道的某一次波形分量会变

化，其它都是³常量´。

若需要在试验期间不停止输出的状态下重新设置变量，可在变化方式栏中选择³手动试验´方式，此

时界面上的大部分参数都可以修改。修改完后，一般要按测试仪小键盘上的³确认´键或笔记本上的³回车´

键才能将给数据读入，从而使测试仪按新数据输出。用鼠标将当前³手动试验´方式切换到其它自动方式，

也能使测试仪读入新数据，达到相同效果。

 ꜠ᵲ

下面两种动作方式只对³自动加´或³自动减´变化方式有效。

动作停止 选择此方式时，测试仪一收到保护的动作信号即停止试验。该方式只能测试保护的动

作值。如果进行继电器试验，为减小继电器的³抖动´对试验造成的影响，应设³防抖动时间´��PV 及以上。

动作返回 选择此方式时，假设当前变量按³自动加´方式变化，一旦测试仪收到保护的动作信号，

则自动调转方向，按³自动减´方式变化。该方式即可以测试保护的动作值，也可以自动测试出返回值。

如果进行继电器试验，同样应设³防抖动时间´��PV 及以上。

 ῇ ғ꜠ᵲ

软件默认界面上 � 路开入量全部选择，全部有效。如果需要

取消某路开入量对保护动作信号的响应，可在试验前用鼠标取消

选择。

在³手动试验´方式下，若测试仪收到保护的动作信号，不仅

可以从报警声音上得以判断，还可看到开入量区域有一个钥匙样

的小图标出现，如右图所示：

ԑ

 参数设置

 做变压器差动谐波制动特性试验时，若由单相电流输出谐波叠加差流，即可加给保护的高压侧，

也可加给低压侧。若采用两相电流同时输出时，即可由 ,$ 输出谐波加给高压侧，,% 输出基波

加给低压侧，也可以反过来由 ,$ 输出基波加给高压侧，,% 输出谐波加给低压侧。

 在试验方法上，可固定基波，按步长由大到小调节谐波（此时应设置谐波为变量）；也可固定

谐波，按步长由小到大调节基波（此时应设置基波为变量），测试的效果基本相同。



试验前，可将差动保护的变压器接线类型修改为 <（<�）／<，且设置低（中）压侧的平衡系数为

�，这样会使试验更简单。试验时，无论是是仅给高压侧加电流，还是高、低压侧同时加电流，原则如

下：
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�ɻ输出的基波分量必须大于保护整定的动作门槛电流；

�ɻ输出的初始谐波含量必须能可靠闭锁保护，即大于保护整定的谐波制动系数。

若差动保护的变压器接线类型为 <（<�）／△，且高、低压侧的平衡系数均不是 �，如何在不修改

整定值的情况下测试保护的比例制动系数呢？

 Ņ ᶽ ꜘ ņ ₴

由于谐波分量和基波分量均加给高压侧，两种波形分量受高压的平衡系数影响相同，相互抵消。因

此，试验方法同上文所述，请参考。

 Ņ ᶽ Їᵤ ᶽ ņ ₴

此时必须分别考虑高、低压侧的平衡系数。

为说明方便，现假设高、低侧的平衡系数分别为 .K、.O，差动门槛值为 ,G�，谐波制动系数为 .[E，

则

 输出的基波分量（假设由 ,% 输出）必须大于：,G�／.O；

 输出的初始谐波含量（假设由 ,$ 输出）必须大于：,G�＊.[E＊.K。

开始试验，并按步长减小谐波至差动保护动作。假设此时测试仪输出的谐波和基波电流分别为 ,$�、

,%�，则计算谐波制动系数的公式为：

.[E＝,[E／,ME＝（,$�� .K）／（,%�＊.O）
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῍ 6-35KV Ḧ

本测试模块集中了低压微机线路保护的大部分测试项目，适用于 �～��.9 中性点不接地系统的线

路保护的测试。在整个测试过程中大都采用了“双向逼近”的测试方法，有效地提高了测试的工作效率。

 完整接线后，能一次性测试完所有项目，中间不需要人为干预

 可不退出其它段，一次性对三段过流保护进行定值校验测试

 整个模块大都采用了“双向逼近”的测试方法，节省时间，提高了试验效率

 汇集了几乎所有中性点不接地系统的线路保护的各种测试功能

 界面简洁，只需要设置少量的试验参数，有的甚至只要输入整定值即可

 “功率方向”测试项目中，故意模糊“灵敏角”的正、负概念，输入正、负角都能正确测试

҅

 Ҏ Ḧ Е ɻ ɻ

这些项目专门用于测试三段过流保护。按照定值单正确输入

各段定值（包括动作值和动作时间）后，可以不需退出其它段即

可进行一次性测试。

测试时，先分别选中需要测试的项目，依据定值单设置各段

的动作“整定值”和“整定时间”。然后用鼠标点击“→”按钮，

在弹出的对话框中设置其它试验参数。下面以“速断保护”为例

进行详细说明，如右图所示：
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 ᵤ Ḧ

该项目是测试低频（高频）保护的动作频率和动作时间。参数设

置界面如右图所示：

 Ґ ╦

每次试验时先输出初始频率下的电压电流，经“频率下滑前延

时”，可以使低频保护解除闭锁状态，然后才开始下滑频率。该时间

参数就是用于保护解除频率闭锁。

 √ ɻҎ

有些保护有“低电压闭锁低频”功能，则“初始线电压”应大于保护的“闭锁电压”，一般按默认

的 ���9 设置即可。

有些保护要求有负荷电流才开放低频功能，无流或电流太小，保护认为无切除负荷的价值而闭锁低

频功能。则应先连接好电流试验线，再设置“三相电流”大于保护的“电流整定值”。测试时三相电压、

三相电流同时输出，同时变频率。

 √ ɻ

参数设置的基本原则是：在初始频率时，保护应可靠不动作，在终止频率时，保护应可靠动作。

对有“启动频率”的保护，要求初始频率必须大于保护的“启动频率”值。“初始频率”一般取

��+]。

终止频率一般应比整定动作频率小 ���+] 以上，但也不能设置得太小，否则保护可能会闭锁，一般

不应低于 ��+]。

 df/dt
试验时，保护先按所设置的 GI�GW 匀速下滑。当滑到“整定动作频率＋���+]”处，测试仪自动改为

以“����+] � 每步时间”的速率逐格变频，直到保护动作。测出动作频率和动作时间。这里“每步时

间”等于“整定时间＋���V”。



当频率下滑速率太快，GI�GW 大于保护的滑差闭锁定值时，保护闭锁不动作；GI�GW 小于滑差闭锁定

值时，保护解除闭锁允许动作。若保护先在闭锁状态，则保护从闭锁状态到解除闭锁需要一定的时间，

所以“频率下滑前延时”应设置得足够大，比如 �V。同时，由于低频保护有一定的动作延时，所以终

止频率应设置得比保护整定的动作频率要小，比如 ��+]。否则下滑时间不够可能不会动作。其它参数

的意义及设置方法请参考上文“低频保护”。

 ᵤ ᵤ

与上述“滑差闭锁”不同的是，这里是在线电压低于保护整定的闭锁电压值时，低频保护闭锁。参
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数的设置方法请参考上文“低频保护”和“滑差闭锁”中的说明。

 ꜗ

该项目能正确、快速地测试出功率方向保护的两个动作边

界，记录边界角并自动计算出最大灵敏角。考虑到现场试验时，

一些试验人员对保护最大灵敏角的正、负难以区分，所以软件

对这里最大灵敏角的整定值输入采用了模糊技术，假设保护的

最大灵敏角是―��°，无论试验人员输入－��°还是＋��°，

都不会影响正常的试验。参数设置对话框如右图所示。

本项目也是分三相依次进行测试的，试验相可以单选也可以同时选。当对某一相进行测试时，仅该

相有电流输出，其它相电流为零。



为了适应某些需“突变量启动”的保护的试验要求，

技᐀设置了以参ᇄ。 当其为＋�技时， 试验的䰪本采

测是

时输出止变
要⭦测⭦℁。电⍶为保ᇄ和，电流＋�° ，说流―“仅验话零时℁止是验尦输出的设的仅验

要⭦测⭦℁，说流― “最大仅验ᰥ。”止是验尦行参输ద， ―“ 试验ƒ保ᰥ。

℁止是验尦依的输出止变
要⭦测⭦℁，说流―“仅验话零时”止是验尦突变输出ᰥ一ᰥ
㾼的Ӽ行⭦测⭦℁， ― “最大಴

行时。”止是验尦行参输ద

，

―“ 试验ƒ保ᰥ。”止是 。如的ᇄ敏输ద，୥测试出保Ⴜ的一突动作方界。


��£ֻֻľĿ
本软±出都测试选

ԗ̣ °方
也试功的功⦲方੄保护。当测䋇

Ǆ相时，⭦₱出዇՗选输出，ިᆰ相的₱＋�大⭦测出዇ⴕe＋ⴕ ᰦ选输出，ިᆰ相⭦测＋
�
ƒ并护，电⋇՗的Ӽ٥并图所设置的“ 试验相的℁”

，功电⋇ⴕԓ 的Ӽ٥并图所设置的“ԗ̣°试功ࣈ⭦–”。
ֻ以参ᔕ正ᇄ测试的设时。当软±地⍴地中⨈输出的⭦₱角ᇮ差٥也， “角并࠳动℁℁时，考出ࣔ界৹输出

↚敏试验。七验选变护和

Ⲵ°设置。
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1Е U ꜠

( 将U盘插入测试仪的USB口中，装置工控机系统会自动检测到您的U盘设备的存在并且弹出找到新的

硬件设备的画面，提示找到一个新的USB接口设备。然后单击下一步。

( 显示添加新硬件向导，选定搜索设备的最新驱动程序(推荐)，然后单击下一步。

( 在搜索对话框中选定指定位置，单击“浏览”键，找到“Win98SE通用USB、MP3驱动”所在位置，该位

置路径为“E:\Win98SE通用USB、MP3驱动”，然后单击下一步。

( 安装程序显示您选定的驱动程序，然后单击下一步。

( Windows 开始安装驱动程序，并显示一个进度条，完成单击完成。

( 如果安装时弹出需要Windows系统安装程序的对话框，则选“取消”即可。

( 安装完毕后，在“我的电脑”中将会看到安装好的U盘驱动器盘符，此时即可使用该U盘了。

( 其它USB接口设备(如USB接口打印机等)驱动程序的安装方法是，先在其它电脑上将其驱动程序文件

拷进USB盘内，再复制进测试仪系统的某个文件夹中。将需安装的USB设备插入装置的USB口中，

进行直接安装或指定该目录作为驱动程序目录按以上步骤安装。

2Е

1ɻ֢ Њ Њ

在交流试验中，Ua（或 Uab）／Ia 设定为某一初值，设置步长，按“▲”、“▼”键或旋动旋钮（亦可

用自动试验方式）加减电压／电流，测量电压／电流／反时限电流继电器的动作值和返回值及动作时间

和返回时间，计算返回系数。下图为 LL-12A 过电流继电器的接线图。
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2ɻ Њ

在直流试验中，Ua（或 Uab）／Ia 设定为某一初值，设置步长，按“▲”、“▼”键或旋动旋钮（亦可

用自动试验方式）加减电压／电流，测量电压／电流继电器的动作值和返回值及动作时间和返回时间，

计算返回系数。

3ɻ

用手动试验方式，按直流或交流电压继电器的试验方法测出动作值、返回值和动作时间、返回时间。

4ɻꜗ

（1） 功率方向继电器动作区和灵敏角的测量

在功率、阻抗试验中，设定 Uab、Ia 为额定值，设置 Uab 相角步长，加减电压相位角（可用自动试

验方式），测出动作区两边边界角φ1、φ2，则灵敏角φLM＝½（φ1＋φ2）。

（2） 最小动作功率的测量

将角度设置在灵敏角φLM，设定 Ia（或 Uab）为额定值、Uab（或 Ia）为零。

设置 8DE（或 ,D）的步长，增加电压（或电流）。测出最小动作功率。如上图所示。

Ѓ�Є ꜠

电流回路开路，设置 8DE 初值为零、步长为额定电压，突然加上或切除电压，继电器触点不应有瞬

间接通现象。

电压回路经 �� 欧电阻短路，设置 ,D 初值为零、步长为数倍额定电流，突然加上或切除电流，继电

器触点不应有瞬间接通现象。

Ѓ�Є ᵲ

在灵敏角下设置 ,D 为 ��� 倍和数倍额定电流时，8DE 由 ���9 突降至零，继电器应可靠动作，说

明记忆作用良好。
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7ɻᵤ

在高低周试验中，设定电压、电流为额定值，设置频率初值

值
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9ɻ ꜠

Ѓ�Є ꜡

在差动试验中，制动电流 ,]G 设定为直流电流，逐次改变 ,]G 值，在每一助磁电流时加减动作电

流 ,G]（可用自动试验方式），测出动作电流 ,'=，绘制制动特性曲线。

Ѓ�Є ┼꜠

制动电流 ,]G 设定为基波电流，逐次改变 ,]G 值，在每一制动电流时加减动作电流 ,G]，测出动

作电流 ,'=，绘制制动特性曲线。

Е

DCD©2ōAŎ ѤᴮΉᴈ ő ⁮ şIA©©7őIB©©9őIN©©1ő▲ A©©
10ő▲ ṷṾᵊ+COM©©12őΉᴈ ו 3ἀ 5ő6ἀ 8ᶳЈᵋ⁮ᾱ♠¢

Ѓ�Єԑ ┼꜠

制动电流 ,]G 设定为二次谐波电流，逐次改变 ,]G 值，在每一制动电流时加减动作电流 ,G]，测出

动作电流 ,'=，绘制二次谐波制动特性曲线。

Ѓ�Є ┼꜠

在差动谐波试验中，制动电流 ,]G 设定为各次谐波叠加电流，逐次改变 ,]G 的某次谐波值，测出

动作电流 ,'=。
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